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摘要 采 自 湖南 衡阳 (HY) Mes Ss (HM) WHE E Helicoverpa armigera (Hübner) 种 群 
被 室内 杂交 和 回 交 , 杂交 FAR AA LB 36 FEREDE, BEEM P= SL) RH BPH 
均 无 明显 的 变化 ,在 22C 下 , HM, HY, HM$ XHY + 、 HY? XHM 2 #f (HY? XHM 2) x 
HY 4 Jats Be et HA S13 h 35 min, 11 h, 11 h 45 min, 11 h 43 min 和 11 h 
9 min, Æ—15C F, HM, HY, HM? XHY + . HY $ XHM + . HY$X (HY$XHM 4 4 
和 (HY? XHM + ) $ XHM + 后 代 河 育 肾 的 致死 中 时 间 (LTs) 分 别 是 159.7 h、34. 27 h, 
100. 65 h, 116.75 h, 90.78 h 和 135. 58 h， 亲 本 Fl 代 显 性 度 D CHM? XHY 2) MD (HY? 
XHM 2 ) 分 别 为 0. 3998 和 0. 5926,。 和 遗传 分 析 表 明 棉 铃 虫 河 育 肾 的 抗 寒 性 由 多 个 不 完全 显 性 的 
基因 控制 。 


关键 词 WHA, RA, WA, TRE, we 


棉铃 虫 Helicoverpa armigera (Hübner) 是 我 国 最 重要 的 农业 害虫 之 一 ,， 90 年 代 以 来 
在 我 国 的 黄河 流域 、 长 江 流域 和 辽河 流域 连年 暴发 , 给 农业 生产 造成 了 严重 的 影响 ,物种 
对 环境 的 适应 篆 有 其 地 域 性 ， 一 个 单纯 物种 很 难 在 广阔 的 区 域 存在 ， 特 别 是 生境 多 样 性 
的 地 带 ， 对 于 昆虫 种 群 有 着 明显 的 分 隅 作用 ， 这 种 隔离 的 长 期 持续 必 将 导致 物种 分 化 而 
形成 新 的 物种 ,棉铃 虫 广 泛 分 布 于 我 国 各 气候 带 , 已 有 报道 不 同 地 理 种 群 棉铃 虫 在 生态 适 
应 性 上 有 明显 的 区 别 * 为 了 明确 我 国 棉铃 虫 的 遗传 分 化 程度 , 我 们 研究 了 湖南 种 群 和 新 
疆 种 群 的 遗传 生态 学 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 棉铃 虫 

供 试 棉 铃 虫 分 别 于 1995 年 8 月 采 自 我 国 华南 棉 区 北部 的 湖南 省 衡阳 市 和 西北 内 陆 棉 
区 的 新 性 哈密 市 棉田 。 每 点 采集 100 一 200 头 幼虫 , 单 头 饲养 化 肾 ,， 玖 化 后 在 实验 室内 利用 
人 工 饲 料 饲养 备用 。 


1.2 遗传 学 研究 方法 
将 衡阳 种 群 “HY〉 和 和 哈密 种 群 CHM) 大量 繁 区 成虫 羽化 后 各 取 50 头 放 入 交配 和 
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杂交 , 组 合 为 HM?XHY 4 、HY?XHM 4 .Fl 代 个 体 一 部 分 用 于 生物 学 研究 ， 另 一 部 
分 羽化 后 用 于 回 交 试验 。 回 交 处 理 为 (HYYXHM + ) + XHY 4 .HY 站 x (HY XHM 
1) 4. CHM? XHY + ) XHM 4 MEZ (CHM?XHY 4 )， 获 得 F; 代 ,分 别 测定 各 
处 理 在 25C 下 的 繁殖 力 参 数 、22C 下 滞 育 诱导 的 光 周 期 反应 及 滞 育 晴 在 一 15C 下 的 抗 寒 
能 力 ， 研 究 方法 参见 5 。 


2 BRAD 


2.1 衡阳 种 群 和 哈密 种 群 及 其 杂交 、 回 交 后 代 的 繁殖 力 

哈密 种 群 和 衡阳 种 群 在 25'C 下 的 平均 产 卵 前 期 分 别 为 (3. 21 士 0.79) d 和 “(3. 43 土 
0.53) d, 最 长 4d, 最 短 2 d。 产 卵 期 平均 值 为 (13. 2042.52) d 和 (12. 29 土 4. 07) d. HE, 
雄 成 虫 寿命 平均 值 分 布 于 18 一 20 d .平均 产 卵 量 分 别 为 (1 450. 70 士 593. 04) AA C1 
446. 43 土 733. 52) 粒 ， 个 体 最 大 产 卵 量 分 别 为 2 590 和 2 565 粒 。 统 计 分 析 表 明 二 种 群 的 繁 
殖 力 参 数 无 显著 性 差别 .哈密 种 群 和 衡阳 种 群 的 杂交 F ARA EE Fs 代 成 虫 繁殖 力 参 数 亦 
无 明显 的 变化 ,所 产 卵 的 孵化 率 皆 在 95% 以 上 。 表 明 哈 密 种 群 和 衡阳 种 群 无 生殖 阻碍 现象 
( 表 1) 。 

81 哈密 种 群 和 衡阳 种 群 杂交 及 回 交 后 代 的 繁殖 力 参 数 


产 卵 前 期 ” 产 久 其 寿命 (d) PR 
(d) (d) g + CRD (%) 

HM ? XHM ¢ 3.2140.79 13.2042.52 19.7344.85 19.4443.78 1 450.704593.04 95. 44 
HY XHY 4 3. 43 士 0.53 12. 29 士 4.07 19.8642.97 18.71 士 4.50 1 446.434733.52 98.20 
HM XHY 4 3.13 土 0.83 11.75+2.82 17.88+3.52 18.674+3.83 1 483.754607.64 99.77 
HY + XHM 4 3.78 士 0. 44 11-00+3.08 18.7845.67 17.0042.16 1 313.114483.23 99.31 
F,(HM$ XHY ¢ ) 3.5640. 88 12.0043.91 20.22+5.29 20. 89 士 3.44 1 336.224547.17 97.98 
(HY? XHM 4 )$ XHY + 3. 784:0.67 10.22+2.49 18.1144.88 19.8945.56 1 565.004531.71 98.62 
HY? x(HY? XHM 4 )f# 3.55 士 0.93 12.0943.21 20.7342.80 22.7044.30 1 512.094508.02 95-25 
(HM } XHY + )$XHM 4 3.83 士 1.17 10.3341. 21 1 297. 004322. 36 98.59 


20. 501.19 20.8342. 14 


2.2 MPH PHRREAN. ORERKHARESHLAD 

从 表 2 可 以 看 出 , 在 22C 下 ，HM 的 滞 育 诱导 光 周 期 反应 和 HY 有 明显 区 别 ，HM 在 
11 h、12 h 和 13 h 下 的 滞 育 率 分 别 为 98. 18%、93. 17% 和 90. 12% ， 当 光 周 期 增加 到 13: 
30h 时 ,其 滞 育 率 仍 然 达 到 58. 97%, 而 HY 在 llh 光 周 期 下 只 有 50. 25% 的 滞 育 率 .HM.、 
HY, HM? XHY 4 . HY? XHM 4 . M (HY? XHM 4 ) + XHY 4 后 代 的 滞 育 临界 
光 半 期 分 别 为 13 h 35 min, 11h, 11h 45 min, 11 h 43 min #711 h 9 min。 作 者 曾 通过 对 
北京 种 群 和 湖北 武 灾 种群 滞 育 性 状 的 选 育 及 杂交 与 回 交 ， 研 究 了 棉铃 虫 滞 育 性 状 的 遗传 
方式 , 结果 表明 滞 育 由 多 个 不 完全 隐 性 基因 控制 , 且 无 伴 性 遗传 现象 .本 试验 中 衡阳 种 群 
和 哈密 种 群 的 杂交 和 回 交 后 代 滞 育 性 状 的 测定 结果 和 上 述 研究 较为 吻合 ( 表 2) 。 
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表 2 ”衡阳 种 群 和 哈密 种 群 及 其 杂交 、 回 交 后 代 在 22C 下 的 灌 育 率 〈% ) 


光 周 期 (L:D) 
品系 
11:13 12:12 13:11 13:30:10:30 14:10 
HM 98.18 93.17 90.12 58. 97 0 
HY 50. 25 3. 33 0 0 0 
HM Ẹ XHY ¢ 84. 40 38. 10 17.10 6. 52 0 
HY $ XHM 4 85. 72 35. 86 19. 22 5.93 0 
(HY XHM + )$ XHY 4 56. 37 12. 92 0 0 


2.3 ”衡阳 种 群 和 哈密 种 群 及 其 杂交 、 回 交 后 代 韶 育 肾 的 低温 存活 力 

前 人 的 研究 已 表明 昆虫 在 低温 下 生存 时 间 的 对 数 和 死亡 率 机 率 值 P) 呈 线 性 关系 ， 
机 率 值 分 析 法 适用 于 昆虫 抗 寒 性 研究 .通过 对 棉铃 虫 滞 育 晴 在 一 15C 下 存活 率 的 测定 ， 
获得 了 几 个 处 理 低温 生存 力 的 回归 方程 式 ( 表 3) .从 中 可 以 看 出 ， 哈密 种 群 和 衡阳 种 群 的 
LTs 值 分 别 对 应 为 159. 74 h 和 34. 27 h， 二 种 群 的 正 交 和 反 交 Fi 代 LTs 值 分 别 对 应 为 
100. 65 h 和 116. 74 h ,表明 抗 寒 能 力 的 遗传 和 性 别 无 关 。 从 图 1 的 LT7-P 线 可 以 看 出 ,Fi 代 
的 LT-P 线 介 于 哈密 种 群 一 侧 ,说 明 抗 寒 能 力 的 遗传 为 部 分 显 性 。 抗 寒 能 力 遗 传 的 显 性 系 
数 采 用 下 述 公 式 计算 : 

pate 2): 
Jı T | 

Yi» Yar ys A ANS EPRE A208 A ee LT A TS. D==1 为 完全 显 

E, D=—-1ASeRE, D=-OATEA. 


a bed 
7.0- — 一 上 一 和 — 


6. 5 
o A 

6. 0 = 
a fe 
od , l 
os 人 2 
asa - 4 
w R 

4.5 

4. OF 





.5 
Siz 4 L6 L8 202224 121416 L8 20 22 24 
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图 1 HY 种 群 、HM 种 群 和 杂交 下 代 滞 育 图 2 ” 回 交 F: 代 清 育 晴 在 一 15C 
晴 在 一 15C 下 的 LT- 已 线 下 的 LT-P & 
a: HY; b; HM; c: HMẸ XHY 4 ; a: HY; b; HM; c: (HY¥ XHM 4 ) #XHM$; 


d: HY $XHM + d:HY X (HY? XHM)? 
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计算 得 出 , D (HM XHY 4 ) =0. 3998, D (HYXHM 4 ) 王 0.5926。 因 此 可 以 
认为 ， 棉 铃 虫 抗 寒 能 力 按 不 完全 显 性 方式 遗传 .图 2 显示 ， 在 不 完全 显 性 遗传 下 ， 回 交 下 ， 
代 LT-P 线 近 于 直线 状 ， 故 此 可 认为 棉铃 虫 抗 寒 性 由 多 基因 控制 。 

表 3 街 阳 种 群 和 哈密 种 群 及 其 杂交 、 回 交 后 代 滞 育 晴 在 一 1SC 下 处 理 时 间 


对 数值 与 死亡 率 机 率 值 回归 方程 式 

品系 回归 方程 式 LTso(h) 
HM Y=7.6652X—11.8897 159. ?4 
HY Y=4.6821X— 2.1866 34. 27 
HM ? XHY 4 Y=8. 1355X—11. 2939 100. 65 
HY XHM 4 Y=7. 3517X —10. 1978 116.75 
HY # x (HY $ XHM ¢ )4 Y=6.1878X— 7.1156 90. 78 
(HY XHM + )$ XHM + Y=5. 8896X— 7.5578 135. 58 


3 Wt 


对 我 国 各 棉 区 棉铃 虫 种 群 的 滞 育 诱导 光 周 期 和 抗 寒 性 的 研究 已 表明 棉铃 虫 滞 育 的 诱 
导 条 件 和 抗 寒 能 力 存 在 明显 的 地 理 适应 性 ""”， 按 其 对 生境 的 适应 性 可 分 为 热带 型 ， 如 
海南 种 群 ， 其 无 滞 育 特性 ， 适 合 在 热带 地 区 终年 繁殖 ;亚热带 型 ， 其 分 布 于 华南 棉 区 北 
部 和 长 江 中 游 及 下 游 地 区 南部 , 该 型 个 体 于 每 年 11 月 中 下 、 旬 , 当 光 照 时 数 短 于 12h 后 进 
入 洁 育 ;而 分 布 于 我 国 长 江 下 游 地 区 北部 、 黄 河流 域 棉 区 、 北 部 特 早熟 棉 区 和 西北 内 陆 
棉 区 则 为 温带 型 ， 该 型 个 体 对 光照 周期 较为 敏感 ， 当 9 月 下 旬 至 10 月 上 旬 光 照 时 数 短 于 
14h 后 进入 滞 育 状态 ， 其 年 发 生 代数 比 亚 热 带 型 少 1 一 3 代 … .本 试验 供 试 棉铃 虫 种 群 分 别 
采 于 我 国 植 棉 区 中 南部 的 湖南 省 衡阳 市 和 西北 部 的 新 疆 哈 密 市 ， 属 于 典型 的 亚热带 型 和 
温带 型 ”… .其 杂交 和 回 交 后 代 皆 能 正常 繁殖 则 表明 亚热带 型 和 温带 型 棉铃 虫 的 遗传 分 化 
尚未 达到 种 级 水 平 .而 抗 寒 性 状 的 多 基因 不 完全 显 性 遗传 方式 则 有 利于 棉铃 虫 生态 适应 
性 的 进化 。 
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INHERITANCE EXPERIMENT OF COTTON BOLLWORM 
POPULATIONS FROM XINJANG UYGUR AUTONOMOUS 
REGION AND HUNAN PROVINCE IN CHINA 


Wu Kongming Guo Yuyuan 
(Institute of Plant Protection, Chinese Academy of Agricultural Sciences Beijing 100094) 


Abstract The populations of cotton bollworm, Helicoverpa armigera (Hübner), col- 
lected from Hami (HM), Xinjiang Uygur Autonomous Region and Hengyang (HY), 
Hunan Province in China, were crossed and backcrossed in the laboratory. The results 
showed that there was no significant difference in reproduction, hatching rate of eggs 
and reproductive duration between the F; and F; moths of the two populations. The crit- 
ical photoperiods for pupal diapause of HM, HY, HM# XHY + , HY XHM + and 
(HY + XHM 4 ) + XHY ĉ strains at 22°C were 13 h 35 min, 11 h, 11 h 45 min, 11 h 
43 min and 11 h 9 min, respectively. The LT;, values of diapause pupae of HM, HY, 
HM? XHY +, HY? XHM + , HY¥ x (HY XHM ¢ ) f and (HY XHM + ) + 
XHM f at —15°C were 159. 74h, 34. 2696 h, 100. 65 h, 116. 75h, 90. 78 h and 135. 58 
h, respectively, and the dominance degrees [D (HM $ XHY 4 ) and D (HY + XHM 4 
) | were estimated to be 0. 3998 and 0. 5926. It indicated that the inheritance of cold har- 


diness in cotton bollworm is irrelevant to sex and controlled by multiple factors. 


Key words Helicoverpa armigera, reproduction, diapause, coldhardiness, inheri- 


tance 


